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PLANTA BAIXA PROJETO

ELETRICO

— 01

©SC:.1/50

02"

POSTE ILUMINACAO

LED
400W

Quadro de Cargas (QD1)

QD1

100 W

Tomada 220v

10A

25

Conduto g2"(PVC)
3#50(50)25mm?
Unipolar - PVC (70°C)
T

10A

A 15

lluminagéo interna

R

32300 W

Quadro de Comando EEE

Unipolar - PVC (70°C)

Unipolar - PVC (70°C)

10A

15

21W

AN

lluminagdo externa

780

Poténcia instalada (W)

R

10967

S

11017

T

10938

Total

32921

Unipolar - PVC (70°C)

Unipolar - PVC (70°C)

10A

25

400 W

Tomada 110v

Unipolar - PVC (70°C)

100 W

Vermelho

Branco
Preto
Azul
Verde

R 8§ T N PE

erde

Qm1

N1

125 A

/“\ 13 kA

QD1

(32921 W)

p—O

p—O

10 A
/™ 10 kA

(21 W)

10 A
N a5kA

Unipolar - PVC (70°C)

T

(400 W)

1 (lluminagéo interna)

10 A
7N 10 kA

Unipolar - PVC (70°C)

R+S

(100 W)

2 (lluminagéo externa)

Circuito

Descrigao

Esquema

Método
de inst.

Tensao
V)

lluminagao (W)

Tomadas (W)

21 400

100 | 32300

Pot. total.
(VA)

Pot. total.
(W)

Fases

Pot. -R
(W)

Pot. -S
(W)

Pot.-T
(W)

FCT

FCA

(A)

(A)

Segao
(mm?)

Icc
(kA)

Disj
(A)

dV parc
(%)

dV total
(%)

Status

lluminagao interna

F+N

B1

127V

1

30

21

21

1.00

1.00

0.2

0.2

1.5

10

10

0.01

0.81

ERRO

lluminagao externa

F+F

B1

220V

435

400

R+S

200

200

1.00

1.00

20

20

1.5

4.5

10

0.40

1.20

ERRO

Tomada 110v

F+N+T

B1

127V

111

100

100

1.00

1.00

0.9

0.9

25

10

10

0.01

0.81

ERRO

AIOIN| -~

Tomada 220v

F+F+T

B1

220V

111

100

S+T

50

50

1.00

1.00

0.5

0.5

25

4.5

10

0.00

0.80

ERRO

Quadro de Comando EEE

3F+N+T

B1

220127V

44259

32300

R+S+T

10767

10767

10767

1.00

1.00

116.2

116.2

50

10

125

0.03

0.83

ERRO

TOTAL

44946

32921

R+S+T

10967

11017

10938

Legenda - Pavimento

(2x)

2 Tomadas médias a 1,20m do piso

—

Entrada de servico

Interruptor simples 1 tecla - 1,20m do piso

Quadro de forga e comando a 1,70m do piso

Ponto de luz LED 21W

l

Quadro de distribuicao

Legenda de condutos - Pavimento

Elétrica

Teto

Média

Piso

|
! Unipolar - PVC (70°C)
25 22"(PVC)

p—O

p—O

10 A
N 45kA

Unipolar - PVC (70°C)

T

(100 W)

3 (Tomada 110v)

125 A
N 10 kA

Unipolar - PVC (70°C)

S+T

(32300 W)

4 (Tomada 220v)

Unipolar - PVC (70°C)

R+S+T

5 (Quadro de Comando EEE)

LEGENDA DAS INDICAGOES

Disjuntor unipolar "X" A e corrente de curto-circuito "Y" KA

Disjuntor bipolar "X" A e corrente de curto-circuito "Y" KA

Disjuntor tripolar "X" A e corrente de curto-circuito "Y" KA

30mA.

Dispositivo diferéncial residual bipolar/tetrapolar, corrente nominal de "X" A, corrente nominal residual

Dispositivo de protegéo contra surto, tenséo de "X" V e corrente de curto-circuito Y KA

Medidor

Fiagéo do circuito "X", comando "a" e com diametro "#" mm?

Neutro - Azul claro

Fases (RST/ABC/UVW) - Branco, Preto e Vermelho
Terra - Verde/Amarelo

Retorno - Amarelo

Campainha

NOTAS

1 - AEXECUGAO DEVE SEGUIR OS CRITERIOS DA NBR 5410.

2 - ELETRODUTOS E FIACOES NAO COTADOS SERAO DE 3/4" E #1,5mm? RESPECTIVAMENTE.

3 - PONTOS DE FORCA E ILUMINAGCAO NAO COTADOS TERAO POTENCIA DE 100W.

4 - TODAS AS CARCAGAS DAS LUMINARIAS DEVERAO SER ATERRADAS. QUANDO ESTAS NAO FOREM

INSTALADAS DEVERA SER DEIXADA UMA "ALCA" DO CONDUTOR DE PROTEGAQ PE (TERRA) NA CAIXA OU UM

"RABICHO" QUANDO EXISTIR FORRO PARA POSSIBILITAR O FUTURO ATERRAMENTO.

5 - AFIAGAO ENTRE QUADROS OU ENTRE QUADROS E MEDIDORES DEVE SER EM COBRE COM ISOLACAO

EPR OU XLPE 1 KV.

6 - A FIACAO DOS SISTEMAS QUE PASSAM PELA AREA EXTERNA DA EDIFICAGAO DEVEM SER COBRE COM

ISOLAGAO EPR OU XLPE 1 KV E EM ELETRODUTOS PEAD.

7 - AFIAGAO DOS DEMAIS CIRCUITOS INTERNO A EDIFICACAO PODEM SER CABOS EM COBRE E PODEM

POSSUIR ISOLAGAO EM PVC 750 V.

8 - TODOS OS CIRCUITOS QUE PASSAM POR AREA MOLHADA DEVEM SER PROTEGIDOS
QUE NAO INDICADO NOS DIAGRAMAS.

9 - CHUVEIRO DEVE SER BLINDADO, COMPATIVEL COM DR;

COM DR, MESMO

NOTAS GERAIS

1. ESTE PROJETO E PROPRIEDADE DO PROJETISTA REGISTRADO NO SELO. CONFORME LEI N°: 5194/66 NAO
DEVE SER UTILIZADO PARA QUALQUER OUTRA FINALIDADE QUE NAO SE RELACIONE COM A EXECUGCAO DA

PRESENTE EDIFICACAO, SENDO TERMINANTEMENTE VEDADA SUA COLOCAGAO A DISP
TERCEIROS.

OSIGAO DE

2. 0 PROJETISTA NAO SE RESPONSABILIZARA POR EVENTUAIS ALTERAGOES DESTE PROJETO DURANTE

SUA EXECUCAO. QUALQUER MODIFICAGCAO, O MESMO DEVE SER CONTACTADO.
3. ESTE PROJETO FOI BASEADO NO LAY-OUT E INFORMACOES FORNECIDAS PELO ARQ
PROPRIETARIO.

UITETO OU

4.QUALQUER MODIFICAGAO OU DUVIDA DEVERA SER IMEDIATAMENTE COMUNICADA POR ESCRITO AO

PROJETISTA.

PROJETO ELETRICO

OBRA:

ENGENHARIA

ESTAGAO ELEVATORIA DE ESGOTO — CENTRO < AMERICA LATINA

LOCAL: AREA

ITAGUAGU—ES

DISC:

ELE

CONTEUDO:
PROJETO ELETRICO DA ESTAGCAO ELEVATORIA DE ESGOTO

DATA:

set—25

RESPONSAVEIS TECNICOS

RESPONSAVEL TECNICO: COORDENACAO

REV:
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
A w
B
014 QD-ELEV1. QD-ELEV2. QD-SL.OP.
T
#50 # #35 - #3% 014
o114
# o
R N O
— 014-QD-SLOP o ey e e
| " () UEINADOR..
0>
7 20V %%
e o
- N
Segue circufto para g
014 QDELEV2. queimador 4 gés
NS vindo do QD-S1.0P. |
#oo# #
D
014 014
20V 20V
E 014
_____________________________________________________________ 20
014 014
o
b o #
] 04 ODELEV
e
# # #
F N
23200 2
01.3220v e
R ~-
TR Y I
G e T
033 QD-ELEV2. “ H T~
» | ~— 014
~— il
#NE QDELEV? 08304 T
01.44" HL—HL T
B o#oH T
H
I
IMPLANTACAO ETE
ESC.: 1/150
PROJETO EXECUTIVO DE ESTACAO DE TRATAMENTO DE ESCOTO
F ~ FITA DE ADVERTENCIA DE LINHAS ENTERRADAS: A LARGURA RECOMENDADA E DE
O VER DETALHE 300mm OBRA:
REDE o) ~ ~ - z
J Padrao QGBT F 1 1 MELHORIAS E AMPLIAGAO NO SISTEMA DE AMERICA LATINA
ESGOTAMENTO SANITARIO (SES) DE ITAGUACU-ES ENGENHARIA
R N R N o
FASE DA REDE FASE
o LOCAL: AREA: DISC:
NEUTRO DA REDE PEN NEUTRO g
5 ES-260, ITAGUACU-ES 4800 M2 ETE
L | FF R
LAMPADA LAMPADA CONTEUDO: DATA:
—t [ TeEP 1—1 N T MASSA - PLANTA DE IMPLANTACAO DA ESTACAO DE TRATAMENTO DE ESGOTO;
& - PLANTA DE SITUACAO; set-25
VALA PARA ACOMODAGAQ 3 - PLANTA DE LOCALIZA(;AQ.
DOS ELETRODUTOS
K 1 1 O0Q0 RESPONSAVEIS TECNICOS REV:
ATERRAMENTO ATERRAMENTO RESPONSAVEL TECNICO: COORDENACAQC: o
DA ) DA ' Assinado digitalmente por GABRIEL RODRIGUES B Saualmente por GABRIEL RODRIGUES
CONCESSIONARIA EDIFICACAO /N CABOS CONFORME A PROFUNDIDADE MINIMA PARA B P he10:15805675751 DN: cn=GABRIEL RODRIGUES BOSIO:15895679781,
RELE FOTOCELULA DETALHE 1 INSTALAGAO DO ELETRODUTO. c=éR, 0=ICP-Brasil, ou=(em branco), ' ' ¢=BR, 0=ICP-Brasil, ou=(em branco),
email=contato@homehelp.app email=contato@homehelp.app FOLHA:
[ ] CABRIEL RODRIGUES BOSIO GABRIEL RODRIGUES BOSIO
CREA-ES: 054146/D CREA-ES: 054146/D AT
ESQUEMA DE ATERRAMENTO ESQUEMA DE LIGACAO RELE FOTOELETRICO DETALHE — FAIXA DE ADVERTENCIA PARA LINHAS
ESC.: S/E ESC.: S/E ENTERRADAS
ESC.: S/E
PRANCHA:
L B
i 01/02
PROJETISTA - 31/03/25 - 02/04/25
REVISOR - 03/04/25 - 03/04/25
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1 2 3 4 5 6 7 ‘ 8 9 10 11 12 13 14 15 16
Segue para o queimador Cabemento de cobre
Emenda do sistema de gas (ver planta de em HEPR/XLPE QDC
. - N ,
edificacdo via conector de ‘ ‘ T gy em cabo HEPR/XLPE externas conforme NBR B
compressao 90°C 0,6/1kV 9410:2004 s
— T QD-ELEVA.
L
011 021 031 P H T 5" 014 (luminag@o) kA
4 R
—i I . I —I I I v R ﬂzsA\ 20KA
o 2120 TQDSLOP 01 104 114 Aterramento em LN
60w, ‘ - MAAA N T cabo de cobre nu i i 5o
014 021 034 o 13350 N T g iy T 2 -
T - 20V IR #50mm? encordoamento sws0/5025 Ji)
—‘ ‘ ‘ ‘ o 1T @1/2u #15 #6 #6 o —— 01.2 (Bomba 1)
7 011a 051 064 (71 Il ' classe 2 (rigido) = m 25 "
#1.5 o ' ' ' ' _|_ o owOAc HIT A5G 02.2 (Bomba 2)
01208 T o A B
1000W -~ 7 (0112 =
S T HE 16 #6 N
it
| . 1
H5#5 | QD-ELEV?.
11.1 '
+ o
01.1a 0113 0113 h=2.0m T
25W ‘ —‘ ‘ T ®1/2" / /Z*SA\ 20kA
> | Tera | L g I
01.1b - #1.5#15 CP30 ., 2 2 B
' #15 09.1c 10T - ™
o - | 1071 mif1 T o n o W
1 #1 5 0—5|| 0| | T T 10120A Neutro °10A° HH ABC 013 (Bomba 1)
I g 061 s 9.4c 111 Mo | A
01.1b 03.120A ol | TS s 1 A SR C o’ m ABC 023 (Bomba 2)
=" #6 #16 I M5 # 1 a g o s
03.120A L o 02,1 #5 46 # : ]
soow . | 01.1 031 - 1000W 1
—‘ ‘ ‘ T o 06.1220V 07.1220V 20A -
71070W 1070W
#1.5
IELETRICO — SALA DE OPERACOES E BANHEIRO
ESC.: 1/25
. Pan )
QUOdrO de COI’gOS T ]: = 02.1 (TUG'S - Sala de op)
QD—SL.OP ® - Caixa octogonal 4"x4" de PVC P H T o1 (Tomacas-Dedetcso U0
emani] - -h= &o indi | Tera | /1,6A\ 25
Circ. Descrigdo lluminagdo Tomadas Pot. | Pot. [Demanda| Fat. | Corr. | Fases | Prot. | Cond. | Fases |Tensto|Neutro| Terra | Fase | Fase | Fase [Comp.(m) Q.T. | F.CA | F.C.T O Interruptor de 1 tecla - h = 120cm quando no indicada 100A 100A °50A° T A 05:1(TUG'S - Sala de op.)
25W 600w [ 1000w [ 1325w | 5500w [ 7070W W | VA | (® | Pt | A A |mm2|ABC| vV |mm2|mm2| A B C |Consid.| (%) Y - Luminaria tipo tartaruga - h=informada st YTV S & Py ZH’a'T 6.1 (Ponto e Forcn . Compressor )
01.1 [lluminagéo — Sala de op. 3 7500 79.3] 100%| 0.92¢| 0.62] 1 10A| 15( B | 127 15 15| 00| 79.3] 00| 376 006 0.8 1 35 16 Eiy . BC
021 |TUG'S - Sala de op. 1 1 1600.0( 1739.1]  100%| 0.92| 13.69| 1 16A| 25| B | 127 25| 25| 0017391 00| 177 034 08 1 ® - Sensor fotoelétrico 127V 10A Neutro Sl A5 07.1 (Ponto de forga - Compressor 2)
031 [TUG'S — Sala de op. 1 1 1600.0| 1739.1]  100%| 0.92| 13.69| 1 1Al 25| C | 127 25| 25| 00| 00[17391] 666 127 08 1 5] | - Luminria 150W em poste de 6 metros P ﬁr — 101(TUG -Bann)
04.1 |Tomadas — Desinfecgdo UV. 1 1325.0[1440.2| 100%| 0.92| 655 2 10A| 25| cA | 220 ——| 25| 7201 00| 7201 538 0.28 1 1 n 25 . ,
051 |TUG'S — Sdla de op. 1 1000.0[1087.0] 100%| 0.92] 86| 1 | 10a] 25 ¢ | 127 | 25| 25| oo] oof[1870] 67| o8] 07| i o - Ponto de forga nao plugavel- h=0,00cm quando néo indicada ©° W, o Cuemerdessy
06.1 |Ponto de Forga — Compressor 1 1 7070.0|8837.5|  100%| 0.80| 40.18| 2 50A| 16| AB | 220 | --| 16/4418.8{44188| 00| 474| 021 07 1 o - Ponto de forga no plugavel- h=50cm quando néo indicada iy WAOA sz\" ]ST A 031 (TUGS - Sala de op)
07.1 |Ponto de forca — Compressor 2 1 7070.0(8837.5| 100%| 0.80| 40.18| 2 50| 16| cA | 220 ——| 16|44188| 0.0[44188| 559 025 0.7 1 L ] P T 111 (Ponto de Fora - Chuv.)
= AA 1 H AB . .
09.1 [luminagéio — Banh, 1 250] 27.2] 100%| 92| oa1] 1 | 10a] 15| A 127 | 15| 18] 272] o0o] oof 1097 o0s| | - Tomada dupla 2P+T- h=120cm quando nao indicada R " 5 o
10.1 |TUG — Banh. 1 600.0| 652.2| 100%| 0.92| 514 1 10A] 25/ B [ 127 | 25| 25| oo 6522 00| 977 o7 1 1 2 - Tomada dupla 2P+T- h=40cm quando nao indicada ST ‘s o A 011 (luminagdo - Sala de op)
1.1 [Ponto de Forga — Chuv. 1 5500.0/5500.0/ 100%| 1.00| 25.00| 2 32A 6| BC | 220 -— 6| 0.0/2750.0{2750.0| 13.78| 1.24 1 1 A Tomada Simoles 2P+T- het20 4o o indicad o A= 09.1 (luminagéo - Banh)
- +T- h=
121 |Queimador de gas 1 1000.01087.0] 100%| 0.92] 494 2 6A| 25 AB | 220 | —-| 25| 5435] 5435] 00| 22| o087 1 1 omada simples ¢m quando ndo indicada 15 o
RES. [Circuito Reserva - - - - - Caixa de passagem em alvenaria ou concreto no piso 30x30x40cm _—|:-
RES. |Circuito Reserva — — — — % - Caixa de passagem em alvenaria ou concreto no piso 50x50x70cm
RES. |Circuito Reserva — - - -
Total 4 3 4 1 1 2 26865.031026.1 10128.3[10182.8[10714.9 o - Poste al
Aliment. 100%| 0.87| 93.98] 3 | 100A| 35| ABC | 220 35| 16[10128.3[10182.8[10714.9( 20.77 | 1 = | - Quadro de distribuico =
Poténcia Demandada: 100% (26865.0 W) (31026.1 V.A) Disntor a seuo DIN Gurva G + Disposi DR 49
Corrente nas Fases: A=92.1A B=89.6A C(C=94.0A
T - DPS Classe Il 20kA 1P
ey - Disjuntor monopolar
Y - Disjuntor bipolar
2 CABO DE COBRE NU 50 2
P - Disjuntor tripolar CABO DE COE[’;ES %’ES%?&’; /BA MALHA DE ATERRAM?NW"I'O
REF.: TEL—575cx REF.: TEL-5750
Quadro de Cargas - Aterramento
QDC
Circ. Descrigto Tomadas Kd.Distr] Pot. | Pot. |Demanda| Fat. | Corr. | Fases | Prot. | Cond. | Fases |Tensdio|Neutro| Terra | Fase | Fase | Fase [Comp(m) Q.T. | F.C.A | F.C.T - Eletroduto no Piso \
150W [31026.1VA| W w V.A (%) Pot. A A mm2 | ABC 4 mm2 | mm2 A B Consid.| (%)
01.4 |lluminagdo 9 1350.01467.4 100%| 0.92( 6.67| 2 10A 4] AB 220 - 4] 733.7| 733.7 0.0 79.95| 2.84 0.7 1 - Eletroduto no Teto
QD-ELEVI.| Quadro: QD—-ELEVI. 67500.0 {67500.0 |67500.0 66%| 1.00|116.93( 3 125A 6 ABC | 220 6 6(22500.0(22500.022500.0 17.66| 7.93 0.7 1
-016v2| Quadro: QD-ELEV2. 4200.0[42000(5791.7] 55%| 073] 836 3 | 32a] 6| aBC | 220 6|  6]1930.6]1930.6]19306| s6.31] 1.38] 07 1 - Neutro, Fase, Retorno, Terra
QD-SLOP{ Quadro: QD—SL.OP. 1 31026.1/31026.1 100%| 1.00| 81.43| 3 100A 35| ABC | 220 35 1610342.0{10342.0{10342.0| 50.23| 1.59 0.7 1
RES. |Circuito Reserva - - - - \IONECTOR A COMPRESSAO
RES. |Circuito Reserva - - - - P/ ATERRAMENTO. REF: TEL-3570
Total 9 1 71700 |104076.1(105785.2 35506.3 | 35506.3 | 34772.6 MATRIZ U-o REF.: TEL-990
Aliment., 87141.3 [88233.1 100%| 0.99(213.39] 3 300A 120| ABC | 220 120 70|35506.3| 35506.3 | 34772.6 | 20.77 1
Poténcia Total (104076.1 W) (105785.2 V.A) Poténcia Demandada: 75.84% (79236.1 W) (80228.9 V.A)
Corrente nas Fases: A=213.4A B=213.4A (C=206.7A
PROJETO EXECUTIVO DE ESTA(;AO DE TRATAMENTO DE ESGOTO
OBRA: ,
MELHORIAS E AMPLIACAO NO SISTEMA DE AMERICA LATINA
ESGOTAMENTO SANITARIO (SES) DE ITAGUACU-ES ENGENHARIA
NCAO BOS DE LOCAL: AREA: DISC:
ATERF\;AMENTO
ESC.: S/E ES-260, ITAGUACU-ES 4.800 m2 ETE
Quadro de Cargas
CONTEUDO: DATA:
QD-ELEV1. (Quadro: QD—ELEV1.) Quadro de Cargas - PLANTA DE IMPLANTAGAO DA ESTAGAO DE TRATAMENTO DE ESGOTO;
9 PLANTA DE SITUACAO; set-25
Circ. Descrigto Tomadas Pot. | Pot. [Demanda| Fat. | Corr. | Fases | Prot. | Cond. | Fases |Tenstio|Neutro| Terra | Fase | Fase | Fase [Comp.(m) Q.T. | F.C.A | F.C.T ) CAG;
22500VA W va | @ |Pot | A A |{mm2|mc| v |mm2|mm2| A | B | ¢ [consid| (%) QD—ELEV2. (Quadro: QD—ELEV2.) - PLANTA DE LOCALIZAGAO.
01.2 [Bomba 1 1 22500.0{22500.0 100%| 1.00( 59.06 100A 25| ABC | 220 - 1617500.0|7500.0(7500.0( 3.22| 0.19 1 1 Circ. Descrigdo Tomadas Pot. | Pot. [Demanda| Fat. | Corr. | Fases | Prot. | Cond. | Fases |Tensdo|Neutro| Terra | Fase | Fase | Fase [Comp.(m) Q.T. | F.CA | F.CT RESPONSAVEIS TECNICOS REV:
02.2 |Bomba 2 1 22500.0(22500.0|  100%| 1.00| 59.06 100A| 25| ABC | 220 — 16/7500.0{7500.0{ 7500.0{ 3.05 0.18 1 1 300W | 1950W W | VA | (&) | Pot. | A A |mm2| ABC | V |mm2|mm2| A B C_ |Consid.| (%) . ] "
RESPONSAVEL TECNICO: COORDENACAO:
03.2 |Bomba 3 1 225000(22500.0]  100%| 1.00] 59.06 100A] 25| aBc | 220 | —=|  187500.0]7500.0[7500.0] 2.31] 0.4 1 1 01.5 |Bomba 1 ! 1950.0)12708.3| 100%) 0.72| 7.1 10A ABC | 220 | -—- 4| 9028 902.8) %02.8| 3.37| 0.09 ! ! et diamente ot CABRIEL FOORIGUES o RO
— T T 02.3 [Bomba 2 1 1950.0[2708.3| 100%| o0.72] 7.1 10A ABC | 220 - 4| 902.8| 902.8| 902.8| 3.39| 0.09 1 1 BOSIO-15895679781 B ny omioRIFL RODRIGUES
RES CIrCUItO RESGFVO DN: cn=GABRIEL RODRIGUES BOSI0:15895679781 DN: ch= .
: : s : cn=GABRIEL RODRIGUES BOSI0:15895679781,
RES. |Cireutto Reserva I I R 03.3 |Peneira 1 300.0| 375.0| 100%| 0.80| 0.98 10A ABC | 220 -— 4| 125.0| 125.0| 125.0| 38.02| 0.15 1 1 G=8R, 0=ICP Bras, u~{em branc), G=BR, 0=ICP-Brasil, oux(em branco),
* emaill=contato omenelp.aj il=i .
Total 3 67500.067500.0 22500.0| 22500.0{ 22500.0 RES. |Circuito Reserva — ||| = - ereenanerR e FOLHA:
Aliment. 67500] 67500] 66%]  1[116.93] 3 | 125a] 50| mBc | 220 | 50|  25[22500.0]22500.0]225000] 17.66 | 7.93 $5t5-| Circuito Reserva — — T T A A eS vemaan C A R vemaen N
A~ . A . ota . . . . .
Poténcia Total (67500.0 W) (67500.0 V.A) Poténcia Demandada: 66% (44550.0 W) (44550.0 V.A) T T T T B R o B R P e e
Corrente nas Fases: A=177.2A B=177.2A C=177.2A ~ R
Poténcia Demandada: 100% (4200.0 W) (5791.7 V.A) ——
Corrente nas Fases: A=15.2A B=15.2A C=15.2A
02/02
PROJETISTA - 31/03/25 - 02/04/25
REVISOR - 03/04/25 - 03/04/25
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 A1
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1. OBJETIVO

Este documento detalha as especificacdes e diretrizes para a execugao
das instalac¢des elétricas da Estacao Elevatdria de Esgoto (EEE), localizada no
municipio de Itaguacu, Espirito Santo. O projeto foi concebido em conformi-
dade com as normas técnicas vigentes da Associacao Brasileira de Normas
Técnicas (ABNT), em especial a NBR 5410 (Instalacdes elétricas de baixa ten-
sao), a NR 10 (Seguranca em instalacdes e servicos em eletricidade) e as es-
pecificacdes da concessionaria de energia local, EDP Espirito Santo.

O presente memorial tem por finalidade descrever os critérios de pro-
jeto, os materiais a serem empregados e 0s procedimentos para a correta
instalacao, garantindo a segurancga, a funcionalidade e a eficiéncia energé-
tica da Estacao Elevatoria de Esgoto. O documento servira como guia para a
equipe de execucao e como registro técnico para futuras manutencdes e

inspecoes.

2. DADOS GERAIS DA INSTALACAO

. Local da Obra: Itaguacu, Espirito Santo;

o Tipo de Instalagao: Estacdo Elevatéria de Esgoto (EEE);

. Concessiondria de Energia: EDP Espirito Santo;

. Tensdo de Alimentacdo: 127/220V, Trifasica, 60Hz (Trés Fases +
Neutro + Terra);

o Poténcia Total Instalada: 32.921 W.

3. NORMAS TECNICAS DE REFERENCIA

As instalacdes elétricas deverao seguir rigorosamente as prescricoes

das seguintes normas:

o ABNT NBR 5410: Instalacdes elétricas de baixa tensao.

o ABNT NBR IEC 60439-1: Conjuntos de manobra e controle de baixa
tensao.

o ABNT NBR 14039: Instalacdes elétricas de média tensao (para o
que for aplicavel na interface com a concessionaria).

(27) 99796-9538 / (28) 99920-7888
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NR 10: Seguranca em Instalagcdes e Servigcos em Eletricidade.
Normas Técnicas da EDP Espirito Santo: Para o padrao de entrada

de energia e demais requisitos da concessionaria.

PADRAO DE ENTRADA DE ENERGIA

A entrada de energia sera realizada em conformidade com as normas

da EDP Espirito Santo para fornecimento em baixa tensao, com carga insta-

lada superior a 25 kW. O ponto de entrega sera definido pela concessionaria,

e 0 padrao de entrada sera composto por:

5.

Ramal de Ligagao: A ser executado pela EDP-ES.

Caixa de Medigao: Em policarbonato ou metal, tipo aprovado pela
concessionaria, para abrigar o medidor de energia.

Disjuntor Geral: Disjuntor termomagnético tripolar, dimensionado
para a demanda total do projeto, instalado em caixa apropriada e
lacravel.

Condutores do Ramal de Entrada: Dimensionados conforme a
demanda e as normas da concessionaria.

Haste e Caixa de Inspeg¢dao de Aterramento: Para o aterramento
do padrao de entrada, com valor de resisténcia de terra conforme

exigido pela NBR 5410.

QUADRO DE DISTRIBUICAO GERAL (QDG)

Serd instalado um Quadro Geral de Distribuicao, com barramento trifa-

sico (R, S, T), mais barras de neutro e de terra, dimensionado para a carga

total de 32.92TW. O quadro devera ser montado em chapa metalica com pin-

tura eletrostatica, possuir porta com fecho e identificacao acrilica de todos

0S circuitos.

A distribuicao dos circuitos sera a seguinte:

Circuito Descricio Tensao|Poténcia Fases Disjuntor de
¢ (V) (W) Protecao
luminacao Monofasico | Termomagnético
& Interna 127V AW (F+N) Monopolar 10A

(27) 99796-9538 / (28) 99920-7888
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;2 | et oy | soow | B | Termemasnerice
o | Tomecrde v | ow |Menelsee | Tememasneie
oo | Tomadece | mov | wow | BEce | Termmemegnetce
05 | oimerott e | 2ov |s2s00w| TMfesce | Termomagnaie
a) Observacgcoes Importantes:

Devera ser instalado um Dispositivo Diferencial Residual (DR) geral, te-

trapolar, com sensibilidade de 30mA, para a prote¢cao contra choques elétri-

cos, ou DRs individuais por circuito, conforme a NBR 5410.

Devera ser instalado um Dispositivo de Protecao contra Surtos (DPS),

Classe Il, adequado ao sistema de aterramento TT/TNS, para protecdo da ins-

talacao contra surtos de tensao provenientes da rede elétrica.

6.

ESPECIFICACOES DOS MATERIAIS

Condutores: Serdo utilizados cabos de cobre, flexiveis, com isola-
¢ao termoplastica antichama para 750V (circuitos internos) e 1kV
(alimentador geral). As secdes dos condutores deverao ser dimen-
sionadas conforme a NBR 5410, respeitando os critérios de capaci-
dade de conducao de corrente, queda de tensao e secao minima.
As cores deverao seguir o padrao:

o Fases: Preto/Vermelho / Branco;

o Neutro: Azul-claro;

o Terra (Protecao PE): Verde ou Verde-e-amarelo;
Eletrodutos: Para as instalacdes embutidas, serao utilizados eletro-
dutos de PVC flexivel corrugado. Para instalacdes aparentes ou
subterraneas, serao utilizados eletrodutos de PVC rigido ou de aco
galvanizado, dependendo do local e das condicdées ambientais.
Dispositivos de Proteg¢ao: Todos os disjuntores deverdo ser do tipo
termomagnético, com curva de disparo adequada a carga (Curva

C para cargas gerais e Curva D para motores, se necessario).

(27) 99796-9538 / (28) 99920-7888
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7. SISTEMA DE ATERRAMENTO

Sera executado um sistema de aterramento do tipo TT. A malha de ater-
ramento principal da edificacao sera independente do aterramento do neu-
tro da concessionaria e conectada a Barra de Equipotencializagao Principal
(BEP) localizada no QGD. Todas as partes metalicas nao energizadas, como
carcacas de motores, quadros e estruturas, deverao ser aterradas através do

condutor de protecao (PE).

8. QUADRO DE COMANDO DA EEE (CIRCUITO 5)

O Circuito 5 alimentara o quadro de comando das bombas da estacao
elevatdria. Este quadro, objeto de projeto especifico, contera os dispositivos
de partida dos motores (partida direta, estrela-triangulo, soft-starter ou in-
versor de frequéncia, conforme projeto das bombas), além de protecdes con-
tra sobrecarga, falta de fase e outros dispositivos de controle e automacao
(chaves-boia, relés etc.). A carcaca deste quadro devera ser devidamente

aterrada.

9. CONSIDERACOES FINAIS

o Toda a instalacao devera ser executada por profissional qualificado,
em total conformidade com os projetos, este memorial descritivo
e as normas técnicas aplicaveis.

o Nao serao permitidas emendas de condutores no interior dos ele-
trodutos. Todas as emendas e derivacdes deverao ser realizadas em
caixas de passagem apropriadas.

o Ao final da obra, devera ser realizada uma inspecao completa das
instalacdes, com a realizacao de testes e medicdes (continuidade,
isolamento, resisténcia de aterramento) para garantir a conformi-
dade e a seguranca do sistema.

o Qualquer alteracao no projeto devera ser previamente discutida e

aprovada pelo projetista responsavel.

(27) 99796-9538 / (28) 99920-7888
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Este memorial descritivo estabelece as diretrizes fundamentais para a
execucao do projeto elétrico, visando um resultado seguro, confiavel e em

conformidade com as melhores praticas da engenharia.
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1.

OBIJETIVO

Este documento detalha a l6gica de funcionamento e a programagao

em LADDER de um sistema de automacao para uma estacao elevatoria. O

objetivo é descrever o comportamento do Controlador Logico Programavel

(CLP) no controle de duas bombas (principal e reserva) e um triturador de

sélidos, todos acionados por inversores de frequéncia e monitorados por

um sensor de nivel radar via rede de comunicacao Modbus RTU (RS485).

2.

2.1.

COMPONENTES E MAPEAMENTO DE I/O

Componentes Principais

e CLP: Mestre da rede Modbus RTU.
e Inversores (3): Escravos da rede, para Bomba 1, Bomba 2 e Triturador.
« Sensor Radar: Escravo da rede, fornece leitura de nivel e

temperatura.
2.2, Mapeamento de Entradas e Saidas Fisicas

Endereco Descricao
10.0 Botoeira Pulso: Start/Stop Sistema (Auto) / Reset
10.1 Botoeira Pulso: Start/Stop Bomba 1 (Manual)
10.2 Botoeira Pulso: Start/Stop Bomba 2 (Manual)
10.3 Sinal do Relé de Monitoramento de Tensdo (OK)
10.4 Chave Seletora: Manual (0) / Automatico (1)
10.5 Botoeira Pulso: Start/Stop Triturador (Manual)
Q0.0 Sinaleiro Verde: Bomba 1 Ligada
QO.1 Sinaleiro Vermelho: Bomba 1 Desligada
Q0.2 Sinaleiro Verde: Bomba 2 Ligada
Q0.3 Sinaleiro Vermelho: Bomba 2 Desligada
Q0.4 Sinaleiro Verde: Triturador Ligado
Q0.5 Sinaleiro Vermelho: Triturador Desligado
Q0.6 Sinaleiro Amarelo: Alarme de Pane Elétrica
Q0.7 Sinaleiro Amarelo: Alarme de Risco de Transbordo

(27) 99796-9538 / (28) 99920-7888

Tipo
Entrada Digital (NA)
Entrada Digital (NA)
Entrada Digital (NA)
Entrada Digital (NA)
Entrada Digital
Entrada Digital (NA)
Saida Digital
Saida Digital
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Saida Digital
Saida Digital
Saida Digital
Saida Digital
Saida Digital
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3. LOGICA DE FUNCIONAMENTO EM LADDER GENERICO

A seguir, a logica é descrita em formato de redes (networks) de

programacao LADDER, utilizando contatos, bobinas, blocos de

comparagao e memoarias internas (Flags ou 'M').

a) Variaveis Internas Principais:

. Nivel Atual: Real (lido do sensor radar via Modbus).

. Temperatura Atual:Real (lido do sensor radar via Modbus).

. Velocidade B1,Velocidade B2,Velocidade Triturador: Inteiro
(valores a serem escritos nos inversores via Modbus).

. M Modo Auto: Booleano (flag indicando modo automatico).

. M Sistema Auto Ligado: Booleano (flag indicando que o sistema foi
iniciado em modo automatico).

. M Bomba 1 da_ Vez:Booleano (flag para controle de revezamento).

. M Falha Eletrica:Booleano (flag de falha na rede elétrica).

b) Network 1: Selecao de Modo de Operacao

Esta rede 1€ a chave seletora e ativa as memdrias de modo correspondentes.

// Se a chave I0.4 estiver em nivel alto (Automdtico)
- -1 O R ( M Modo Auto )-

// Se a chave I0.4 estiver em nivel baixo (Manual)
== /1-=(I0.4)—————————————— - ( M Modo Manual )-

c) Network 2: Légica de Start/Stop do Sistema (Modo
Automatico)

Utiliza um flip-flop com a botoeira 10.0 para ligar/desligar o sistema apenas em modo
automatico.

// Lbébgica para Ligar (SET) o sistema
[-=1 [--(I0.0) ---|

|-—==1/1--(M _Sistema Auto Ligado)--[S]-(

M Sistema Auto Ligado )-

| -- (M _Modo Auto) -]

// Lbébgica para Desligar (RESET) o sistema
|-=| |--(10.0) ——- |

|-—--] |--(M Sistema Auto Ligado) ---- [R]—(

M Sistema Auto Ligado )-

| -- (M _Modo Auto)—|

d) Network 3: Monitoramento de Falha Elétrica e Reset
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Monitora o relé de protecéo e gera um alarme que trava o sistema. A botoeira 10.0 reseta a
falha.

// Se ndo houver sinal do relé (falha), ativa a memdéria de falha
F/A1  (T0.3y-mmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmommooo oo ( M Falha Eletrica )-

// O reset da falha é feito pelo botdo I0.0 quando a falha ndo estd mais
presente
--1 |--(10.0)--=-=| [--(I0.3)-==————————————————- [R]I-( M Falha Eletrica )-

e) Network 4: Léogica do Triturador de Sélidos

Aciona o triturador em modo automatico ou manual, desde que nédo haja falha elétrica.

// Lbébgica Manual (toggle com pulso em I0.5)
--|] |-=(M Modo Manual)--| [--(I0.5)----( XOR M Liga Triturador )-

// Lébgica Automatica

-—-] |-=-(M Modo Auto)--| |--(M Sistema Auto Ligado)----( M Liga Triturador
)_

// Comando final para o inversor (via Modbus)

--| |--(M _Liga Triturador)--|/|--(M Falha Eletrica)----[MOV 100 TO
Velocidade Triturador]-

f) Network 5: Légica de Revezamento das Bombas (Timer 24h)

Um timer conta 24h enquanto uma bomba esté ligada em modo automatico para inverter a
flag de "bomba da vez".

// Condicdo para o timer contar: modo automdtico e ao menos uma bomba
ligada

|--1 |--(M Bomba 1 Ativa)--|

| |--|] |--(M Modo Auto)----[TON T37, 86400s]-
|--1 |--(M Bomba 2 Ativa)--|

// Quando o timer termina, ele inverte a flag e se reseta
--| |--(T37.DN)----( TOGGLE M Bomba 1 da Vez )--

g) Network 6: Condi¢coes de Partida da Bomba (Modo
Automatico)

Verifica todas as condi¢Oes de seguranca e processo para permitir o acionamento da bomba
da vez.

[-=1 (M_Modo Autojy--7"777"7777TTToToTooToTooooomomoomoomoooomoeo oo |
-1 (M_Sistema Auto Ligado)----------"-----mommomomosososososooes |

/1 (M _Falha Eletricg)---""""""""""7-"r-ms-msomsomoomsosoosoooooooo oos I
M Permite Partida Bomba )-
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-—-[ CMP Nivel Atual > Nivel Minimo ] -----—--—-—-—-—--—---- |
-—-[ CMP Temperatura Atual < 40.0 ] -------—-—-—-————————- |
h) Network 7: Controle de Velocidade da Bomba da Vez

Compara o nivel atual com os setpoints para definir a velocidade da bomba principal e da
reserva.

// Se a bomba 1 for a "da vez"

|--1 |--(M Permite Partida Bomba)--| |--(M Bomba 1 da Vez)--|
| | --[Lbégica de
Velocidade] --[MOV Valor TO Velocidade B1]
// Se a bomba 2 for a "da vez"
|--1 |--(M Permite Partida Bomba)--|/|--(M Bomba 1 da Vez)--|

| --[Légica de
Velocidade] --[MOV Valor TO Velocidade B2]

// [Lébgica de Velocidade] Detalhada:

-—[CMP Nivel Atual > Nivel 4]---------—--—-—-—-- [MOV 100 TO Valor]-
-—[CMP Nivel Atual <= Nivel 4]--|

-—[CMP Nivel Atual > Nivel 3]--+------—--—-——-—- [MOV 75 TO Valor]-
-—[CMP Nivel Atual <= Nivel 3]--|

-—[CMP Nivel Atual > Nivel 2]--+4--------—-——-—- [MOV 50 TO Valor]-
-—[CMP Nivel Atual <= Nivel 2]--|

-—[CMP Nivel Atual > Nivel Minimo]--+---—-—-————- [MOV 25 TO Valor]-
--[CMP Nivel Atual <= Nivel Minimo]------------ [MOV 0 TO Valor]-

i) Network 8: Acionamento Emergencial da Bomba Reserva

Se a bomba da vez esta a 100% e o nivel continua subindo, a outra bomba é acionada a
100%.

// Aciona Bomba 2 como reserva

| --[CMP Velocidade Bl == 100]--|
|--[CMP Nivel Atual > Nivel 4]--[MOV 100 TO
Velocidade B2]-
|--1/1--(M Bomba 1 da Vez)---|
// Aciona Bomba 1 como reserva
| --[CMP Velocidade B2 == 100]--|
|--[CMP Nivel Atual > Nivel 4]--[MOV 100 TO

Velocidade Bl]-
|-=1 |--(M Bomba 1 da Vez)---—|

j)  Network 9: Légica de Acionamento Manual das Bombas

Acionamento individual das bombas em modo manual.

// Bomba 1 Manual
--| |--(M Modo Manual)--| |--(I0.1)--|/|--(M Falha Eletrica)--[TOGGLE, MOV
100 TO Velocidade B1]-
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// Bomba 2 Manual
--|] |--(M Modo Manual)--| [--(I0.2)--|/|--(M Falha Eletrica)--[TOGGLE, MOV
100 TO Velocidade B2]-

k) Network 10: Alarmes de Nivel e Saidas de Sinalizagao

Controla as saidas fisicas (sinaleiros) com base no estado do sistema.

// Alarme de Transbordo
-—[CMP Nivel Atual >= Nivel Transbordo]-------—-—-—--—--- ( Q0.7 )-

// Alarme de Falha Elétrica
== F=1 (M Falha Eletrica)---=-=r==-=-==ssssssssssossosooooooooooo ( Q0.6 )-

// Sinaleiros Bomba 1

--[CMP Velocidade Bl > 0]-——————-——————————————————————— ( Q0.0 )- // Verde
--[CMP Velocidade Bl == 0]—====—=====———mmmmmm e ( Q0.1 )= //
Vermelho

// Sinaleiros Bomba 2

--[CMP Velocidade B2 > 0]-——————-——————————————————————— ( Q0.2 )- // Verde
--[CMP Velocidade B2 == 0]——========——m—mmmmmm e ( Q0.3 )= //
Vermelho

// Sinaleiros Triturador

--[CMP Velocidade Triturador > 0]-—--—--—-—————————————~- ( Q0.4 )- // Verde
--[CMP Velocidade Triturador == 0]---—--——-————————————- ( Q0.5 Y- //
Vermelho

) Network 11: Comunica¢ao Modbus RTU (Conceitual)

Esta secdo é geralmente configurada com blocos de fungdo especificos do fabricante do
CLP.

1. Bloco de Configuracéo (MB_COMM LOAD): Configura a porta serial (baud
rate, paridade, etc.) e é executado uma vez no primeiro ciclo do CLP.

2. Bloco Mestre (MB_MASTER): E chamado periodicamente para executar transacdes
na rede.

o Leitura do Sensor: Uma transacdo é configurada para ler os registros do
sensor radar (enderego do escravo, codigo de funcdo 03 ou 04), armazenando
os dados em Nivel Atual e Temperatura Atual.

o Escrita nos Inversores: TransacOes separadas (codigo de funcdo 06 ou 16)
sdo configuradas para cada inversor (escravos 1, 2 e 3) para escrever 0s
valores das variaveis Velocidade BI1,Velocidade B2 e
Velocidade Triturador nosregistros de setpoint de velocidade, e
tambem os comandos de partida/parada.
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4. Conclusao

A |o6gica de controle apresentada foi projetada para garantir uma
operagao robusta, segura e eficiente. A utilizacadgo de uma rede de
comunicagcao centraliza o controle e o monitoramento, permitindo o
acionamento escalonado das bombas para economia de energia. O
sistema de revezamento garante o desgaste uniforme dos equipamentos,
enquanto os multiplos niveis de alarme e protecao asseguram a

integridade do processo e do maquinario.
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1. OBJETIVO

O presente memorial tem por objetivo descrever as instalacdes elétricas
internas para atender as melhorias e ampliacao no sistema de esgotamento
sanitario (SES) de Itaguacu - ES, conforme critérios técnicos estabelecidos

pela NBR 5410/2004.

2. DOCUMENTACAO

O projeto constitui-se de 02 pranchas contendo a planta de situagao,
planta baixa, detalhamento, quadro de cargas, diagrama unifilar e legenda.
A ndo ser gue mencionado em contrario, todo material e/ou servicos das ins-
talacdes serd conforme estabelecido pela NBR 5410/2004 e normas vigentes

da concessionaria local.

. Prancha 01/02 - Planta de situacao e detalhamento;
. Prancha 02/02 - Planta baixa, guadro de cargas, diagrama unifilar,

detalhamento e legenda.

3. DESCRICAO DA INSTALACAO
3.1 Condutores

Os condutores utilizados nos circuitos internos a edificacao, apods o qua-
dro de distribuicao, quando nao mencionados, serao do tipo flexivel, isolados,
isolacao em PVC 70°C 750V, classe 5, seguindo o padrao de cores, vermelho,
preto e branco para asfases a, b e ¢, respectivamente, azul claro para o neutro
e verde ou verde e amarelo para o condutor terra, e amarelo para os condu-
tores de retorno dos interruptores e luminarias.

Os condutores utilizados nos circuitos externos a edificagcao, apds o qua-
dro de distribui¢cao, quando nao mencionados, serao do tipo flexivel, unipo-
lar, isolacdo em HEPR/XLPE 90°C 0,6/1kV, encordoamento classe 5, seguindo
o padrao de cores, vermelho, preto e branco para as fases a, b e ¢, respectiva-
mente, azul claro para o neutro e verde ou verde e amarelo para o condutor

terra.
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3.2. Quadro de distribuicao

O quadro devera ter:

. Barreira com protecado béasica conforme NBR 5410/2004;

. Placas de adverténcia conforme item 6.5.4.10 da NBR 5410/2004;

o Barramentos de Neutro e Protecao.

o Placas para identificagcao dos circuitos, bem como suas respectivas

fases.

Do quadro de distribuicao sairao os circuitos secundarios que irao ali-
mentar todo o sistema elétrico da edificagcao. Nele, estardao abrigados os dis-
juntores dos circuitos dimensionados, dispositivos de protecao contra cor-
rentes residuais (DR's) para protecao contra fugas de corrente e choques elé-
tricos, dispositivos de protecao contra surtos (DPS) para a protecao de equi-
pamentos internos contra surtos transitorios na rede elétrica.

Devera ser fixado no quadro, de forma visivel, identificacao “D" em
verde, indicando posicao “desligado” do dispositivo de manobra e “L" em ver-
melho, indicando posicao de “ligado” do mesmo dispositivo, conforme NR-

10 em seu item 10.3.9, alinea b.

3.3. lluminacao

Foram seguidos os pontos de iluminacao previstos pelo projeto arqui-
tetdnico, atribuindo uma carga para cada ponto. Para mais detalhes, buscar

O respectivo projeto.

3.4. Eletrodutos

Serao utilizados eletroduto de polietileno flexivel corrugado nas cores
laranja (indicado para pisos e lajes concretadas), amarelo (indicado para pa-
redes), e PEAD preto (indicado para embutir no solo em areas externas a edi-

ficacao).
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3.5. Interruptores e tomadas

A instalacdao dos pontos de interruptores e tomadas, serao realizadas
por meio de parafusos auto-travantes. As molduras também constituirao ele-
mentos de fixacdao. Todas as tomadas serao do tipo 2P + T, padrao NBR

6.147/2000 e/ou NBR 14.362/2002.

3.6. IDR

Os dispositivos de protecao diferencial residual serao instalados para cir-
cuitos de tomadas de banheiros e areas externas para protecao complemen-
tar contra choques elétricos (5.1.2.5.1 NBR 5410/2004), sendo estes de sensibi-
lidade de 30mA especificados no projeto (protecao contra contato direto).

O dispositivo de protecao diferencial residual tem como funcgao inter-
romper, em um determinado tempo, a corrente elétrica fornecida a uma
carga quando uma corrente que flui para a terra (choque por contato direto
ou indireto, ou fuga devido a um mal funcionamento de um equipamento
ou falha(s) na(s) isolacao(des) do(s) condutor(es) de alimentacao) excede um

valor pré-determinado conforme item 10.3.9 alinea f da NR-10.

3.7. DPS

Os dispositivos de protecao contra surtos classe 2 serao instalados a ju-
sante do disjuntor geral do quadro de distribuicao principal, conforme item
6.3.5.2.2 da NBR 5410/2004. Foram previstos dispositivos de protecdo mono-
polares para cada DPS, conforme item 6.3.5.2.5 da NBR 5410/2004, visando
protecao contra curto-circuito oriundo da falha de algum DPS.

O DPS classe 2 tem como funcao a protecao de equipamentos contra
surtos oriundos de tensdes induzidas por descargas atmosféricas (raios), nas
proximidades do sistema de distribuicao da concessionaria, bem como ma-

nobras no sistema de distribuicao.
4. CAPACIDADE DE CONDUGCAO DE CORRENTE
Para determinacao da secao dos condutores dos circuitos, calcula-se a

corrente de projeto (Ib), com base na demanda prevista para o circuito,
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verifica-se o tipo de linha, conforme tabela 33 (NBR 5410/2004) e aplica-se os
fatores de correcao das tabelas 40 e 42, nas capacidades de conducgao de
corrente de cada sec¢ao, das tabelas 36-39, de modo a verificar qual secao de

cabo, suporta lb sem causar danos.

5. CALCULO DE QUEDA DE TENSAO

A metodologia empregada no calculo de queda de tensao fora o mé-
todo da queda de tensao unitaria, conforme dados fornecidos pelos fabri-
cantes do material. O resultado do calculo deve atender a determinacao da
NBR 5410/2004, item 6.2.7.

A expressao, bem como os parametros utilizados sao:

LxLxAVx100
V(%) = b A

Vcirc

Onde:

o V(%) € a queda de tensao percentual do trecho;

. L € o comprimento do circuito em km;

o AV é a queda de tensao unitaria do cabo (Tabela do fabricante Cor-
fio);

o b é a corrente de projeto do circuito;

o \circ é a tensao que alimenta o circuito.

A queda de tensao expressa por V(%), nao deve exceder 4% da tensao
nominal, para circuitos terminais, localizados a jusante do quadro de distri-
buicao principal. O calculo de queda de tensao € mostrado, para todos os

circuitos, no quadro de cargas na prancha de detalhamento.

6. DECLARACOES FINAIS

Sem mais a relatar, dou por concluida a confeccao deste memorial des-

critivo.
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2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
Quadro de Cargas (QD1) - Estac&o Elevatodria de Esgoto
Circuito Descrigéo Esquema | Método Tenséo lluminagéao (W) Tomadas (W) | Pot. total. | Pot. total. | Fases Pot. -R Pot. - S Pot.-T |FCT FCA| In" | Ip |Segdo| Ic | lcc |Disj| dV parc | dV total
de inst. (V) 15 100 3000 (VA) (W) (W) (W) (W) (A) | (A) | (mm3) | (A) | (KA)| (A) (%) (%) LEGENDA DAS INDICACOES
1 lluminagao F+N+T B1 127V 1 15 15 R 15 1.001.00| 0.1 | 0.1 1.5 |175| 3 | 10 0.01 0.39 XA
2 Tomada de servigo 127v F+N+T B1 127V 1 111 100 T 100 1.00/1.00] 09 | 09| 25 [24.0| 3 |10 0.01 0.39 O/*\Oy KA Disjuntor unipolar "X" A e corrente de curto-circuito "Y" KA
3 Tomada de servigo 220v F+F+T B1 220V 1 111 100 R+S 50 50 1.00/1.00 05| 05| 25 [24.0|4.5| 10 0.00 0.39 X A
4  |Quadro de comando bombas 3F+N+T B1 220/127 V 1 2203 1471  |R+S+T| 735,50 735,50 1.00/1.00|11.8/11.8| 25 [21.0| 45 13| 0.04 0.42 SUY kA Disjuntor bipolar "X A e corrente de curto-circuito *Y" KA
TOTAL 1 2 1 2440 1686 R+S+T 735,50 785,50 165 XA . _ o
AN Y KA Disjuntor tripolar "X" A e corrente de curto-circuito "Y" KA
(@) o
XA Dispositivo diferéncial residual bipolar/tetrapolar, corrente nominal de "X" A, corrente nominal residual
ﬁ 30mA.
QF\’/S_ Y KA Dispositivo de protegéo contra surto, tenséo de "X" V e corrente de curto-circuito Y KA
[ Jrwn] Medidor
X X X
%‘H‘H—;L Fiag&o do circuito "X", comando "a" e com didmetro "#" mm?
#
%7 Neutro - Azul claro
—H— Fases (RST/ABC/UVW) - Branco, Preto e Vermelho
QD 1 — T Terra - Verde/Amarelo
(321 S W) — Retorno - Amarelo
16 A — 1 Campainha
/N 3KA 15 W
1—0 —I IT Uniool PVC (70°C ( R) 1 (lluminagao)
15 Unipolar-PVC (70°C) NOTAS
20 A
N 3 KA 1T (100 W) ' 1 - AEXECUGCAO DEVE SEGUIR OS CRITERIOS DA NBR 5410.
AL1 32A © i - o 2 (Tomada de servigo 127v) 2 - ELETRODUTOS E FIACOES NAO COTADOS SERAO DE @3/4" E #1,5mm? RESPECTIVAMENTE
Unipolar - PVC (70°C) T ¢ o ,5mm :
E 11 |R+S+T O/H\O 4.5 kKA 20 A 2.5 3 - PONTOS DE FORCA E ILUMINAGAO NAO COTADOS TERAO POTENCIA DE 100W.
! |4| ! Unipolar - PVC (70°C) A 4.5 KA 100 W 4 - TODAS AS CARCAGAS DAS LUMINARIAS DEVERAO SER ATERRADAS. QUANDO ESTAS NAO FOREM
22" (PVC) : | |T : S ( ) 3 (Tomada de servigo 220v) INSTALADAS DEVERA SER DEIXADA UMA "ALCA" DO CONDUTOR DE PROTEGAO PE (TERRA) NA CAIXA OU UM
25 Unipolar - PVC (70°C) R+S "RABICHO" QUANDO EXISTIR FORRO PARA POSSIBILITAR O FUTURO ATERRAMENTO.
20 A 5 - A FIAGAO ENTRE QUADROS OU ENTRE QUADROS E MEDIDORES DEVE SER EM COBRE COM ISOLAGAO
ﬁ\@ 4.5 kA HHE (3000 W) 4 (Quadro de comando bombas) oo XI:PE e i 5
[T Unipolar - PVC (70°C) R+S+T 6 - A FIAGAO DOS SISTEMAS QUE PASSAM PELA AREA EXTERNA DA EDIFICAGAO DEVEM SER COBRE COM
2.5 ISOLAGAO EPR OU XLPE 1 KV E EM ELETRODUTOS PEAD.
7 - A FIAGAO DOS DEMAIS CIRCUITOS INTERNO A EDIFICAGAO PODEM SER CABOS EM COBRE E PODEM
POSSUIR ISOLAGAO EM PVC 750 V.
= 8 - TODOS OS CIRCUITOS QUE PASSAM POR AREA MOLHADA DEVEM SER PROTEGIDOS COM DR, MESMO
—A QUE NAO INDICADO NOS DIAGRAMAS.
! 9 - CHUVEIRO DEVE SER BLINDADO, COMPATIVEL COM DR;
I
o 2 NOTAS GERAIS
5 1. ESTE PROJETO E PROPRIEDADE DO PROJETISTA REGISTRADO NO SELO. CONFORME LEI N°: 5194/66 NAO
%%A 5 DEVE SER UTILIZADO PARA QUALQUER OUTRA FINALIDADE QUE NAO SE RELACIONE COM A EXECUGAO DA
SUFE SADA AEREA PRESENTE EDIFICAGAQ, SENDO TERMINANTEMENTE VEDADA SUA COLOCAGAOQ A DISPOSICAO DE
) CARG TERCEIROS.
2. O PROJETISTA NAO SE RESPONSABILIZARA POR EVENTUAIS ALTERACOES DESTE PROJETO DURANTE
SUA EXECUGAO. QUALQUER MODIFICACAO, O MESMO DEVE SER CONTACTADO.
4 5 3 3. ESTE PROJETO FOI BASEADO NO LAY-OUT E INFORMAGOES FORNECIDAS PELO ARQUITETO OU
QD1 PROPRIETARIO.
HHTL 2.5 4. QUALQUER MODIFICACAO OU DUVIDA DEVERA SER IMEDIATAMENTE COMUNICADA POR ESCRITO AO
PADRAQ DI @4 4 CASA DE| ENERG(A 2.5 25 PROJETISTA.
‘ [} ] SN
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1. OBJETIVO

Este memorial tem como objetivo descrever de forma completa e de-
talhada o projeto de automacao para a Estacao Elevatéria de Esgoto (ETE).
O documento abrange a arquitetura do sistema, a légica de controle, os mo-
dos de operacao, as interfaces de comunicacao e a lista de equipamentos e
sinais envolvidos. O sistema visa garantir a operagao continua, segura e efi-
ciente da planta, com alternancia automatica de equipamentos, resposta a

falhas e monitoramento remoto.

2. ARQUITETURA DO SISTEMA

O sistema sera centralizado em um CLP, que atuara como o cérebro da

operacao. Ele se comunicara com os periféricos da seguinte forma:

. Comunicacéo Digital (1/O): Recebera sinais dos botdes, da chave
seletora e do relé de protecao. Acionara os sinaleiros luminosos No
painel;

. Comunicacao Serial RS485 (Modbus RTU):

o Leitura: Obterd o valor de nivel do sensor radar;

o Escrita/Leitura: Enviard comandos de partida/parada e
setpoints de velocidade (poténcia) para os inversores de fre-
guéncia (VFDs) da Bomba 1 e Bomba 2. Também podera ler o
status de operacao e possiveis falhas dos VFDs.

e Comunicacao Serial RS232:

o  Escrita/Leitura: Se conectard ao modem GPRS/SMS para re-
ceber o comando "status ELE X" € enviar mensagens de a-

larme para o CLP da estacao de tratamento.

3. MAPEAMENTO DE ENTRADAS, SAIDAS E MEMORIAS INTERNAS

Para a légica LADDER, além das E/S fisicas, utilizaremos meméarias in-

ternas (Marcadores ou Flags) e registradores de dados.

(27) 99796-9538 / (28) 99920-7888
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Tabela 1- Entradas, saidas e memoérias internas
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Tipo Err;(;s_ Descricdo
Entrada Digital | 10.0 Botdo Pulso: Start/Stop Sistema (Auto) / Reset Falhas
10.1 Botdo Pulso: Ligar/Desligar Bomba Principal (Manual)
10.2 Botdo Pulso: Ligar/Desligar Bomba Reserva (Manual)
10.3 Relé Monitoramento Elétrico (Nivel Alto = OK, Nivel
Baixo = Falha)
10.4 Chave Seletora: Modo Automatico (Nivel Alto)
10.5 Chave Seletora: Modo Manual (Nivel Alto)
Saida Digital Q0.0 Sinaleiro Verde: Bomba Principal Ligada
00.1 Sinaleiro Vermelho: Bomba Principal Desligada
00.2 Sinaleiro Verde: Bomba Reserva Ligada
Q0.3 Sinaleiro Vermelho: Bomba Reserva Desligada
Q0.4 Sinaleiro Laranja: Falha Elétrica / Sobreaquecimento
Q0.5 Sinaleiro Laranja: Alarme de Transbordamento
»L\gf,:géria In- MO. 0 Flag: Sistema em Modo Automatico
MO.1 Flag: Sistema em Modo Manual
MO.2 Flag: Sistema Habilitado em Modo Automatico
M1.0 Flag: Bomba 1 é a Principal no Ciclo Atual
M1.1 Flag: Bomba 2 é a Principal no Ciclo Atual
M2.0 Flag: Comando para Ligar Bomba 1
M2.1 Flag: Comando para Ligar Bomba 2
M3.0 Flag: Falha Elétrica
M3.1 Flag: Falha de Sobreaquecimento
M3.2 Flag: Falha na Partida da Bomba 1
M3.3 Flag: Falha na Partida da Bomba 2
M3.4 Flag: Alarme de Transbordamento Ativo

(27) 99796-9538 / (28) 99920-7888
al@americalatina.eng.br CNPJ: 10.568.340/0001-77
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Tipo Er';cég_ Descricdo
Temporizador T37 Temporizador de 24 horas para revezamento
Registrador D100 Valor do Nivel (lido do sensor radar)
D102 Valor da Temperatura (lido de um sensor acoplado)
D110 Setpoint de Velocidade para VFD Bomba 1
D112 Setpoint de Velocidade para VFD Bomba 2

4.

LOGICA DE PROGRAMACAO LADDER (ESTRUTURA CONCEI-
TUAL)

A seguir, a descricao da légica em redes (Rungs), que formam o pro-

grama LADDER.

4.1.

4.2.

Rede 1: Selecdao de Modo de Operacgao

Um contato NA (Normalmente Aberto) de 10.4 (Chave Automatico)
energiza a bobina de memoaria v0.0 (Modo Automatico).

Um contato NA de 10.5 (Chave Manual) energiza a bobina de me-
moria vo. 1 (Modo Manual).

Garantia: Utilizar um contato NF (Normalmente Fechado) do
modo oposto em série para evitar qgue ambos os modos fiquem

ativos simultaneamente.

Rede 2: Operacao em Modo Manual

Bomba Principal: Se vo0.1 (Modo Manual) estiver ativo, um pulso
no botao 10.1 (Manual Bomba Principal) aciona um flip-flop (ou |6-
gica de selo) que ativa m2.0 (Comando Ligar Bomba 1). Outro pulso
desliga.

Bomba Reserva: Se v0.1 (Modo Manual) estiver ativo, um pulso no
botao 10.2 (Manual Bomba Reserva) aciona um flip-flop que ativa
M2.1 (Comando Ligar Bomba 2).

Velocidade Manual: Quando v2.0 ou m2.1 sdo ativados em modo

manual, o programa deve mover um valor de velocidade fixo (ex:

(27) 99796-9538 / (28) 99920-7888

. . Pag. 4 de 12
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100% ou 3000 RPM) para o registrador de setpoint do respectivo

inversor (p110 ouU p112).

Rede 3: Habilitacao do Sistema em Modo Automatico

Um pulso em 10.0 (Start/Stop Auto) aciona um flip-flop (ou selo)
para a memoaria mo.2 (Sistema Habilitado Auto), mas somente se
M0.0 (Modo Automatico) estiver ativo.

A memoria M0.2 sera desabilitada por um novo pulso em 10.0 ou

por qualquer condicao de falha geral.

Rede 4: Revezamento das Bombas (Timer 24h)

Quando vo0. 2 (Sistema Habilitado) estiver ativo e nenhuma bomba
estiver em operacao, um temporizador 737 de 24 horas € iniciado.
Ao final das 24 horas, o temporizador inverte o estado das memo-
rias m1.0 (Bomlba1é Principal) e m1.1 (Bomba 2 é Principal).

Na primeira partida do sistema, u1.0 é definido como verdadeiro

por padrao.

Rede 5: Condi¢cdes de Partida e Parada Automatica

Condigcdo para Ligar: O sistema s permitird a partida de uma

bomba se:

o M0.2 (Sistema Habilitado) esta ativo.

o p100 (Nivel) > Nivel Minimo.

o p102 (Temperatura) < 40°C.

o Nao houver falhas ativas (v3.0, M3.1, etc.).

Condigdo para Parar: A bomba em operacgao sera desligada se:

o p100 (Nivel) <= Nivel Minimo por um tempo determinado (his-
terese para evitar ciclagem).

o p102 (Temperatura) >= 40°C.

(27) 99796-9538 / (28) 99920-7888
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Rede 6: Controle Escalonado de Velocidade (Poténcia)

Esta rede fica ativa quando uma bomba estd operando em modo

automatico.

Sera usada uma série de blocos de comparac¢ao (cup) com o valor

de p1oo (Nivel).

O  SE Nivel Minimo < D100 <= Nivel 2 -> Move 25% para o registra-
dor de velocidade (p110 ou p112) da bomba ativa.

o SE Nivel 2 < D100 <= Nivel 3 ->Move 50% para o registrador de
velocidade.

o SE Nivel 3 < D100 <= Nivel 4 -> Move 75% para o registrador de
velocidade.

o SE D100 > Nivel 4 ->Move 100% para o registrador de velocidade.

Rede 7: Acionamento da Bomba Reserva em Emergéncia

Condigao:

o p100 (Nivel) > Nivel 4.

o Abomba principal ja estda com setpoint de 100z=.

Acao:

o  Ativa o comando de partida (2.0 ou M2.1) da bomlba reserva.
o Move o valor de 100% para o registrador de velocidade da

bomba reserva.

Rede 8: Monitoramento de Falhas

Falha Elétrica: Um contato NF de 10.3 (Relé de Monitoramento)
ativa a memoaria m3.0 (Falha Elétrica) e a saida oo. 4.
Sobreaquecimento: Se p102 (Temperatura) >= 40°C, ativa a me-
moria v3.1 (Falha Temperatura) e a saida 0. 4.

Transbordamento: Se p100 (Nivel) >= Nivel Maximo (Transbordo),
ativa a memoaria m3.4 (Alarme Transbordamento) e a saida 0o0. 5.
Falha de Partida: Apds enviar um comando de ligar para uma
bomba (ex: M2.0), o CLP inicia um temporizador de 5 segundos. A-

pos esse tempo, ele |é o status do VFD via Modbus. Se o VFD nao

(27) 99796-9538 / (28) 99920-7888
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retornar o status "em operacao", o CLP ativa a falha correspondente
(M3.2 OU M3. 3).

O botdo 10.0 (Reset), quando pressionado em condi¢cao de falha,
limpa as memorias de falha se a condi¢cdao que as originou Nao es-

tiver mais presente.

Rede 9: Comunica¢ao (Modbus e SMS)

Modbus RTU: Utilizar blocos de funcao especificos do CLP (ex:

MB COMM TOAD, MB MASTER) para configurar a comunicacao.

o Criar rotinas ciclicas para ler o n100 (Nivel) do radar.

o Criar rotinas para escrever os valores dos registradores 110 e
p112 Nos enderecos de setpoint de frequéncia dos VFDs.

o Criar rotinas para enviar o comando de "Run/Stop" para os
VFDs.

SMS via RS232:

o O CLP monitora a porta RS232.

o Ao receber a string "status ELE x", 0 CLP executa uma sub-
rotina.

o A sub-rotina verifica o estado das memoarias de falha (v3.4,
M3.2, M3.3).

o Se M3.4 estiver ativa, o CLP monta a string "Transbordamento na
Estacdo de elevacdo de esgoto X" € @ €nvia pela RS232 para o
modem.

o Se 3.2 estiver ativa, monta e envia "rFalha na partida da Bomba

Principal da Estacdo X".

4.10. Rede 10: Acionamento dos Sinaleiros (Saidas)

00.0 (Verde Principal) é ativado por um contato NA do status "em
operacao" do VFD da bomba principal.
00.1 (Vermelho Principal) é ativado por um contato NF do status

"em operagao" do VFD da bomba principal.
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00.2 (Verde Reserva) e 00.3 (Vermelho Reserva) seguem a mesma
I6gica para a bomba reserva.
00.4 (Laranja Falha Elétrica/Temp) é ativado por u3.0 OU m3. 1.

00.5 (Laranja Transbordamento) é ativado por v3. 4.

DIAGRAMAS ELETRICOS (CONCEITUAL)
Diagrama de Forga

Alimentacgdo: Entrada trifasica (220VFF) protegida por um disjun-

tor-motor geral.

Protecao Geral: Apds o disjuntor, um relé de monitoramento de

tensao (falta de fase, subtensao, sobretensao, inversao de fase) que

atuara no contato 10.3 do CLP.

Distribuigdo: A alimentacdo passa por dois conjuntos de protecao

individuais para cada bomba:

1.  Contator de Seguranca: Acionado pelo CLP (ou por um relé
de seguranca).

2. Fusiveis ultrarrapidos: Protecdo para o inversor de frequén-
cia.

3. Inversor de Frequéncia (VFD): Conectado a rede Modbus.

4.  Motor da Bomba: Conectado a saida do VFD.

Diagrama de Comando

Alimentacdo do Comando: Derivagao de uma fase e neutro

(127VEN) da alimentacao geral, protegida por disjuntor unipolar,

para alimentar a fonte do CLP e outros componentes de 24VDC.

Fonte 24VDC: Alimenta todas as entradas e saidas digitais do CLP.

Entradas:

o Os botdes (0.0, 10.1, 10.2) € a chave seletora (10.4, 10.5) sao
ligados entre o0 +24VDC e as respectivas entradas do CLP.

o O contato do relé de monitoramento (10.3) é ligado da mesma
forma.

Saidas:
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o Assaidas a relé do CLP (00.0 a 00.5) acionam os sinaleiros de
24VDC diretamente. Se os sinaleiros forem de 127VCA, as sai-
das do CLP devem acionar relés de interface, que por sua vez

acionarao os sinaleiros.

CONSIDERAGCOES ADICIONAIS

HMI (IHM): Para uma operagao mais amigavel, recomenda-se
substituir os sinaleiros por uma Interface Homem-Maquina (IHM)
de pequeno porte. Nela, seria possivel visualizar o nivel, a tempera-
tura, o status das bombas, a poténcia atual e configurar os
setpoints de nivel de forma mais intuitiva.

Sensor de Temperatura: A especificacdo nao menciona um sen-
sor de temperatura. Sera necessario adicionar um, como um PT100
com um conversor para 4-20mA ou Modbus, para que o CLP possa
ler a temperatura do liquido.

Parametros do VFD: A comunicagcao Modbus deve ser parametri-
zada em ambos os VFDs (endereco, baud rate, etc.) e a fonte de
controle de velocidade/partida deve ser configurada para "Rede
Serial/Modbus".

Seguranca: Um botao de emergéncia tipo cogumelo deve ser
instalado no painel, cortando a alimentag¢ao dos contatores de se-

guranca de forma fisica (hardwired), independentemente do CLP.

Esta estrutura logica e de hardware fornece um sistema robusto, auto-

matico e seguro para a operagao da estacao elevatdria, atendendo a todos

os requisitos especificados. A implementacao final exigira a escolha de um

modelo de CLP e VFDs e a traducao desta |6gica conceitual para a lingua-

gem de programacao especifica do fabricante (ex: TIA Portal para Siemens,

Connected Components Workbench para Allen-Bradley, etc.).
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DIAGRAMAS QUADRO DE AUTOMACAO ESTACAO ELEVATORIA DE ES-
GOTO COM REVEZAMENTO DE BOMBAS
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1. OBJETIVO

O presente memorial tem por finalidade descrever e especificar os ma-
teriais, os critérios de dimensionamento e as normas para a execugao com-
pleta das instalagdes elétricas de baixa tensao da nova Estacao Elevatoria de
Esgoto (EEE) a ser construida no municipio de Itaguacu-ES.

As diretrizes aqui contidas complementam os desenhos do projeto elé-

trico e devem ser seguidas rigorosamente durante a execu¢ao dos servigos.

2. NORMAS TECNICAS DE REFERENCIA

Todas as instalacdes, incluindo a montagem dos quadros e a selecao
dos materiais, deverdao obedecer as prescricdes das seguintes normas técni-

cas:

. ABNT NBR 5410: Instalacdes elétricas de baixa tensao;

o ABNT NBR 5444: Simbolos graficos para instalacdes elétricas pre-
diais;

o ABNT NBR IEC 60439-1: Conjuntos de manobra e controle de
baixa tensao;

o ABNT NBR IEC 62271-200: Conjunto de manobra e controle de
alta/média tens&o (Referéncia para construcdo de painéis);

o ABNT NBR IEC 61643-1: Dispositivos de protecao contra surtos
(DPS);

o NR-10: Seguranca em instalagcdes e servicos em eletricidade;

. Normas Técnicas de Distribuicao (NTD) da EDP Espirito Santo:

Para o padrao de entrada e medicao.

3. CONDICOES GERAIS DA INSTALACAO
3.1 Concessionaria e ponto de entrega

O fornecimento de energia elétrica sera realizado em baixa tensao pela
concessionaria EDP Espirito Santo. O ponto de entrega sera a conexao dos
condutores da rede da concessionaria com o ramal de ligagcao da unidade
consumidora.
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Tensdo Nominal: Trifasico 127/220V (Fase-Neutro / Fase-Fase);
Frequéncia: 60Hz,

Esquema de Aterramento: Sera adotado o esquema TN-S, com
condutor de protecao (terra) distinto do neutro a partir do Quadro

de Distribuicao Geral.

Padrao de Entrada de Energia

Sera instalado um padrao de entrada trifasico para medi¢cao em baixa

tensao, em local visivel e de facil acesso ao leiturista da concessionaria,

conforme norma da EDP ES.

4.

Tipo: Padrdo sobreposto em poste auxiliar ou fachada da EEE;
Carga Maxima do Padrao: 26kW;

Protecao Geral: Disjuntor geral termomagnético tripolar, dimen-
sionado conforme a demanda e a norma da concessionaria;
Aterramento: Haste de aterramento tipo Copperweld (minimo

2,40m x 5/8") conectada a caixa de medicéo.

DESCRICAO DOS COMPONENTES E MATERIAIS

Toda a instalacao (eletrodutos, caixas, quadros) sera do tipo sobreposta,

fixada diretamente nas paredes da edificagao.

4.1.

Quadro de Distribuicao Geral (QDG)

O QDG sera o ponto central de distribuicao dos circuitos da estacgao.

Caixa: Metdlica ou em PVC de alta resisténcia, sobreposta, com
grau de protecao minimo IP40. Devera possuir porta com fecho e
placa de identificacao acrilica.

Componentes Internos:

o Disjuntor Geral: Tetrapolar, para seccionamento de todas as

fases e neutro.
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o Dispositivos de Protecao contra Surtos (DPS): Trés DPS
Classe Il, 45 kA, um para cada fase, conectados antes do dis-
juntor geral e ligados ao barramento de terra.

o Interruptor Diferencial Residual (IDR): Um IDR geral tetra-
polar de 30mA para protecao contra fugas de corrente, ou um
IDR por circuito que exija esta protecao (tomadas).

o Barramentos: Barramentos de cobre para fases, neutro (cor
azul) e protecao/terra (cor verde).

o Disjuntores dos Circuitos: Disjuntores termomagnéticos
(curva C) para cada circuito individual, devidamente identifi-

cados.

4.2, Quadro de Comando (QC)

O QC abrigara os componentes de automacao e controle das bombas.

Sera alimentado pelo "Circuito 04" do QDGC.

. Caixa: Metdlica, sobreposta, com grau de protecao minimo IP54,
com placa de montagem interna e contraporta para fixacao dos
componentes de interface (botdes, sinaleiros);

o Componentes Internos: Conforme detalhado no projeto de auto-
macao, incluindo CLP, Inversores de Frequéncia, Fonte 24VCC, Re-

lés, Contatores, Bornes de ligacao etc.

4.3, Eletrodutos e Encaminhamento

Os eletrodutos serao de PVC rigido roscavel, fixados com bracadeiras a
cada 1,5m. As curvas e conexdes serao feitas com pecas apropriadas (curvas,
luvas, caixas de passagem), garantindo a estanqueidade e protecao meca-

nica dos condutores.

4.4, Condutores Elétricos

Serao utilizados cabos de cobre com isolacao termoplastica antichama

(BWF/HEPR), com tensdo de isolamento de 0,6/1 kV. As secdes serdo as
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definidas na tabela de dimensionamento (item 5.0) e as cores seguirao o pa-

drao da NBR 5410:

e Fase A/B/C: Preto/Vermelho / Branco (ou outras cores distintas);
. Neutro: Azul Claro;

o Protecao (Terra): Verde ou Verde-e-Amarelo.

4.5. Aterramento e Equipotencializacdao

Sera criado um Barramento de Equipotencializacao Principal (BEP)

dentro do QDG, ao qual serao ligados:

o O condutor de aterramento vindo da haste do padrdo de entrada.
o O condutor de protecao (terra) de todos os circuitos.
o As carcacas metalicas dos quadros (QDG e QC) e dos motores das

bombas.

5. DIMENSIONAMENTO DE CARGAS E CIRCUITOS

A carga total calculada para o projeto € de 1.686 W. O padrao de entrada
de 26 kW foi solicitado para acomodar as correntes de partida dos motores

e prever futuras expansoes. A divisao dos circuitos no QDG sera a seguinte:

Tabela 1- Dimensionamento de cargas e circuitos

Tensao | Poténcia | Corrente | Disjuntor | Se¢cao Cabo
V) (W/VA) (A) (A) (mm?)

127 15 0,1 16 2,5

Circuito Descrigcao

[luminacgao
(Luminarias LED)
Tomadas de

C-02 Uso Geral (TUG) 220 100 0,9 16 2,5

Tomadas de
C-03 Uso Geral (TUG) 127 100 0,5 16 2,5

C-01

Alimentacao Quadro

C-04 de Comando (QC) 220 1471 1,8 20 2,5
CARGA TOTAL
INSTALADA 1686

a) Observacoes sobre o Dimensionamento
e Asecao minima de 2,5 mma2 para circuitos de forca (tomadas e co-
mando) e iluminac¢ao foi adotada para garantir robustez mecanica

e atender a NBR 5410.
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Os disjuntores foram dimensionados para proteger os condutores,
coordenados com a capacidade de corrente de cada cabo.
A corrente dos circuitos é calculada como I=P/V. Para circuitos

220V, a corrente € calculada entre duas fases.

EXECUCAO E MONTAGEM

A execucao devera ser realizada por profissional qualificado e ha-
bilitado, sob supervisao do responsavel técnico pela obra.

Todas as emendas e conexdes deverao ser feitas em caixas de pas-
sagem, utilizando conectores apropriados (ex: conectores de tor-
cao, tipo mola, ou Wago). E vedado o uso de fita isolante para e-
mendas diretas dentro de eletrodutos.

Todos os circuitos e componentes nos quadros deverao ser clara-
mente identificados com anilhas e etiquetas, conforme o dia-
grama unifilar.

Ao final da montagem, deverao ser realizados ensaios de comissi-
onamento, incluindo:

o  Teste de continuidade dos condutores de protecao (terra).

o Medicao da resisténcia de isolamento dos circuitos.

o  Teste de funcionamento do(s) dispositivo(s) DR.

o Teste funcional de toda a automacao do Quadro de Comando.

CONSIDERAGOES FINAIS

Este memorial descreve a concepgao basica do projeto. Quaisquer alte-

racodes ou necessidade de adaptacdes durante a obra deverao ser previa-

mente discutidas e aprovadas pelo engenheiro responsavel. Todos os mate-

riais empregados deverdao ser novos, de primeira qualidade e possuir certifi-

cacao do INMETRO.
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